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a renforcer ei dans laquelle: les fils (la, lb) (2) entrant dans la constitution de ladite grille sont constituds de fils chinuques mul- 
tifilameniaires. dont les caracteristiques mecaniques ne soni pas alterees par la nature de la structure a renforcer: dans ladue gnlle, 
les fils transversaux (2) sont emprisonnes entre les deux series de tils longitudinaux (la. lb) qui sont superposes entre eux: la colle 
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r? ^TT.T.F. NON TISSF.E unLT SARTTC COMME ARMATURE m 
I^FNFORCEMENT. 

T>nmaine technique 

5 La presente invention a trait a un nouveau type de grille non tissee utilisable 

coinine armature de renforcement et constituee de nappes de fils longitudinaux et 
de fils transversaux, les fils definissant entre eux des jours et leur liaison etant 
realisee par collage en leur point de croisement. 

10 EUe a trait plus particulierement a un nouveau type de grille non tissee 

ajouree qui, non seulement, peut Stre facilement stockee, manipulee et mise en 
ceuvre, mais egalement a une structure telle que les fils longitudinaux et 
transversaux sont fermement lies les uns aux autres sans possibilite de 
deplacement. Par ailleurs, cette grille a une structure telle qu'elle permet, selon une 

15 forme de realisation preferentielle, son utilisation comme armature de 
renforcement en vue de la constraction ou de la refection d'ouvrages divers dans le 
domaine des travaux publics (par example renforts de routes, structures 
antifissuration, structures ou supports de geotextiles...) et/ou du batiment pour la 
realisation de murs, tunnels, egouts, chapes, cloisons, ponts, ouvrages d'art..., pour 

20 lesquels le renfort noye a I'interieur d'une composition de beton doit done 
presenter ime tres bonne resistance en milieu alcalin. 

Technique s anterieures 

Les grilles textiles non tissees sont des articles bien connus et sont 
25 constituees essentiellement de fils longitudinaux et de fils transversaux, appeles 
couramment fils de chaine et fils de trame, les fils de trame pouvant etre soit 
peipendiculaires aux fils de chaine, soit inclines par rapport a ceux-ci, la cohesion 
de I'ensemble etant reaUsee par collage des fils entre eux par leur point de 
croisement, et non pas . par contrecroisement comme dans le cas de tissus 
30 conventionnels. 

De telles structures ajourees sont couramment utilisees comme armatures de 
renforcement dans de nombreux secteurs techniques, tels que le domaine papetier, 
le renfort de feuilles de matiere plastique, la realisation de materiaux stratifies ou 
35 moules ainsi que dans le domaine du batiment pour la realisation de complexes 
pour la fabrication de chapes etanches, notamment en bitume. 
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De tres nombreuses propositions ont ete faites, et ce depuis des decennies, 
pour realiser de tels articles comme cela ressort notamment du brevet fran9ais 
1 537 81 1 aiBsi que des brevets US 3 422 51 1, 3 643 300 ou 4 369 554. 

5 

Les fils entrant dans la constitution de telles structures sont selectionnes en 
fonction des applications qui peuvent etre de tout type, naturelles ou chimiques. 
Lorsque de telles structures grilles sont utilisees comme armatures de 
renforcement, on utilise frequemment des fils chimiques, dits « fils S5mthetiques », 
10 qui peuvent etre soit d'origine organique tel que le polyester, polyethylene, 
polypropylene, aramide... , soit d'origine inorganique, tel que le verre textile, le 
carbone, voire meme le metal. 

Parmi les problemes que pose la realisation de telles stmctures grille 
15 ajourees, se pose celui du maintien, sans possibility de deplacement des fils 
elementaires longitudinaux et transversaux les uns par rapport aux autres. 

Par ailleurs, se pose egalement le probleme de la compatibilite entre 
I'armature et le materiau qu'elle est destinee a renforcer, les caracteristiques 
20 mecaniques de Fannature ne devant pas etre deteriorees par la composition de ce 
dernier. 



Pour resoudre ces problemes, il a ete propose de jouer d'une part sur la 
structure de la grille et d'autre part, sur la nature de la composition d' impregnation 
25 des fils elementaires permettant de les coUer entre eux, cette composition, pouvant 
etre soit a base de resines thermoplastiques, soit a base de resines 
thermodurcissables, dont les caracteristiques favorisent egalement la liaison avec 
les produits a renforcer, et protegent Tarmature qui ne doit pas etre deterioree par 
la composition de ces demiers. 

30 

Cela ressort notamment du preambule du GB-A-1 111 294, ou il est 
clairement indique que dans le cas de grilles non tissees, qui sont obtenues par la 
superposition d'au moins ime nappe de fils de chaine et d'une nappe de fils de 
trame, que la structure en reseau est consolidee par passage dans une coUe ou dans 
35 un enduit approprie destine a coUer les fils entre eux. 
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Dans le cas ou la grille est constituee d'une nappe de trame inteiposee entre 
deux nappes de fils de chaine. il est indique que les fils de chaine des deux nappes 
peuvent etre superposes entre eux et sont coUes entre eux sur leur longueur, et 
egalement solidaires des fils de tranie au point de croisement. 

5 

Une telle solution est celle qui permet d'obtenir des grilles ajourees dans 
lesquelles les fils sont parfaitement maintenus entre eux sans possibilite de 
deplacement des fils elementaires longitudinaux et transversaux les uns par rapport 
aux autres. 

10 

Dans ce type de grille, les trois series de fils se trouvent done disposes 
sensiblement sur trois niveaux et forment des zones en relief au niveau des zones 
de croisement entre les fils longitudinaux et les fils transversaux, zones separees 
entre elles par des zones legerement en retrait constituees par les tronpons de 
15 trames et les trongons de fils de chaine superposes. 

Or une telle structure peut, dans certaines applications ou elle se trouve 
positionnee a proximite de la surface visible, conduire a des produits qui, apres 
impregnation de resine, presentent des irregularites. 



20 



Expose de rinvention 

Or on a trouve, et c'est ce qui fait I'objet de la presente invention, un 
nouveau type de structure grille parti culierement adapte pour resoudre Tensemble 
de ces problemes. 



25 



D'une maniere generale, T invention conceme done un nouveau type de 
grille non tissee constituee de fils longitudinaux et transversaux superposes, lies 
entre eux par collage, et qui definissent des jours permettant de noyer ladite grille a 
I'interieur du materiau a renforcer, et dans laquelle : 
30 - les fils entrant dans la constitution de ladite grille sont constitues de fils 

chimiques multifilamentaires, dont les caracteristiques mecaniques ne 
sont pas alterees par la nature de la structure a renforcer ; 
- dans ladite grille, les fils transversaux sont emprisonnes entre deux series 
de fils longitudinaux qui sont superposes entre eux ; 
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— la coUe assurant la liaison des fils entre eux entoure ces demiers sur toute 
leuT longueur et lie entre eux les paires de fils longitudinaux dans les 
zones comprises entre deux fils transversanx consecutifs assurant ainsi un 
5 maintien parfait desdits fils les uns par rapport aux autres. 

La grille selon Tinvention se caracterise en ce que au moins la nappe 
transversale est constituee de fils multifilamentaires, sans torsion, dont les 
filaments sont disposes parall element et a plat, en formant un ruban de grande 
10 largeur par rapport a son epaisseur. 

Par ailleurs, et selon une forme de realisation preferentielle, les fils 
longitudinaux sont egalement constitues de fils multifilamentaires, sans torsion, 
dont les filaments sont disposes parallelement et a plat dans la grille finie en 
15 formant un mban de grande largeur par rapport a son epaisseur. 

Grace a une telle structure, on obtient ime grille dont les jours sont 
parfaitement definis, tres fine, son epaisseur pouvant etre comprise entre 0,3ram et 
2 mm, et dont les constituants (fils longitudinaux et fils transversaux) sont 
20 pratiquement disposes dans un meme plan. 

D'une maniere generale, la largeur des mbans formes par les filaments tant 
dans le sens long que transversalement, est avantageusement comprise entre 2 et 5 
mm. 

25 

Les jours formes entre des mbans longitudinaux et transversaux sont de 
forme carree ou rectangulaire, la longueur de chacun des cotes pouvant etre 
comprise entre 5 et 20 mm, voire meme plus. 

30 Par ailleurs, si les fils longitudinaux peuvent eventueliement etre legerement 

tordus, selon une forme de realisation, ils sont egalement a base de fils 
multifilamentaires sans torsion, 

Par ailleurs, la nature des fils entrant dans la constitution d'une grille 
35 conforme a I'invention, sera, comme dit precedemment, fonction de I'application 
envisagee. 
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Aihsi, dans le cas d'une structure de renforcement utilisable pour realiser 
tme chape a base de bitume, ces fiis pourront etre des fils de verre. 

5 Une telle structure est egalement particulierement adaptee pour etre utilisee 

dans le domaine des travaux publics et/ou du batiment pour la realisation de murs, 
tunnels, egouts.... en vue de constituer un renfort noye a Tinterieur d'une 
composition de beton. 

10 Dans un tel cas, les fils utilises seront selectionnes parmi les fils presentant 

une bonne resistance en milieu alcalin, tels que par exemple les fils synthetiques a 
base d'alcool polyvinylique du type decrit dans les brevets europeens 150513, 
2861 12, 438780 qui presentent une telle caracteristique et qui, a ce jour, sont soit 
directement introduits sous forme de fibres discontinues dispersees directement a 

15 I'interieur de la composition de ciment, notamment lorsque Ton souhaite realiser 
des panneaux, soit, etre eventuellement conformes sous la forme de nappes ou 
tissus comme cela ressort de I'EP 520297. 

Dans une telle utilisation, la structure ajouree d'une grille confomie a 
20 rinvention favorise la penetration de la composition de beton. 

Comme composition liante utilisee pour realiser le collage des fils entre eux 
ainsi que leur gainage, on utilisera tout type de composition a base de resine 
pouvant etre thermoplastique on thermodurcissable, choisie en fonction des 
25 matieres formant la matrice et favorisant Tadherence a cette demiere. 

Par exemple, on pent utiliser une composition a base de chlorure de 
polyvinyle, de styrene butadiene, de resine epoxy... La viscosite de cette 
composition sera prealablement reglee afin de faciliter une boime impregnation des 
30 fils et la temperature de reticulation optimisee pour que les points de croisement 
des fils soient parfaitement sondes et resistent aux sollicitations mecaniques 
(traction, flexion, compression). 

Le collage des fils entre eux et leurs gainage est obtenu, en continu avec la 
35 production de la grille, en faisant passer les nappes supeiposees a Tinterieur d'un 
bain de coUe permettant d'impregner par trempage les fils, puis, en foulardant le 
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reseau ainsi impregne de telle fapon que tout I'air inclus dans les fils soit chasse et 
remplace par la coUe pour non seulement eliminer Texces de colle, mais egalement 
assurer le gainage et le collage des fils de chaine entre eux dans les zones 
comprises entre deux fils de trame consecutifs, ainsi que la mise a plat des 
filaments des fils transversaux et egalement des fils longitudinaux s'ils sont sans 
torsion, et enfin en sechant la grille ainsi impregnee par passage a Tinterieur d'un 
four- 



Grace a une telle maniere de proceder, en sortie de la ligne de fabrication, 
10 les fils transversaux sont maintenus parfaitement entre les fils longitudinaux qui 
sont superposes par paires de part et d' autre desdits fils transversaux et qui sont 
lies entre eux par collage. De plus, le gainage du fil par la colle assurant egalement 
une protection de ces demiers et une resistance amelioree par rapport a la nature 
des materiaux dans lesquels est incorporee ladite grille, par exemple ime meilleure 
15 resistance en milieu alcalin. 



Breve description des dessins 

L'invention et les avantages qu'elle apporte seront cependant mieux 
compris grace aux exemples de produits realises conformement a I'invention, 
20 exemples qui suivent, donnes ci-apres a titre indicatif, mais non limitatif, et dont la 
structure est illustree par les figures annexees dans lesquelles : 

- les figures 1^ et 3 sont respectivement des vues en elevation et en coupe 
selon XY d'une grille realisee conformement a Tinvention et comportant des jours 
de forme carree ; 

25 - les figures 4,5 et 6 sont egalement des vues en elevation et en coupe 

selon XX et YY selon une autre forme de realisation dans iaquelle les jours sont de 
forme rectangulaire. 



Maniere de realiser rinvention 

30 D'une maniere generale, et en se reportant aux schemas annexes, les grilles 

conformes a T invention et qui sont utilisables comme armature de renforcement, 
sont constituees de nappes de fils longitudinaux (la,lb) et de fils transversaux (2), 
les fils definissant entre eux des jours (3) et leur liaison etant realisee par collage 
en leur point de croisement. 
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Les fils longitudinaux et transversaixx sont selectionnes en fonction des 
applications et peuvent etre de tout type naturel ou chimique. 

Dans le cadre de la presente invention, les fils entrant dans la constitution de 
5 la grille sont constitues de fils chimiques multifilamentaires a brins continus, dont 
les caracteristiques mecaniques ne sont pas alterees par la nature de la structure a 
renforcer. 



Par ailleurs, dans ladite grille, les fils transversaux (2) sont maintenus 
10 emprisonnes entre les fils longitudinaux (la, lb) qui, par ailleurs, sont, lors de la 
realisation de la grille, positionnes de telle sorte qu'ils soient superposes par paires 
de part et d' autre des fils transversaux (2). 

Par ailleurs, dans la grille conforme a T invention, au moins les fils 
15 transversaux (2) sont des fils multifilamentaires sans torsion et, lors de la 
realisation de la grille, le complexe est traite pour que les filaments individuels 
soient disposes sensiblement parallelement et a plat dans la structure en formant im 
ruban de grande largeur par rapport a son epaisseur. 

20 Concemant les fils longitudinaux (la), ils seront de preference sans torsion, 

mais ils peuvent eventuellement avoir re9U une legere torsion pouvant atteindre 60 
tours/metre, mais etant avantageusement de I'ordre de 20 tours/metre. Ainsi que 
cela ressort de Texemple illustre par les figures 1, 2 et 3, la section desdits fils 
longitudinaux (la) lorsqu'ils sont legerement tordus, sera moins aplatie que les fils 

25 transversaux (2). 

Enfin et surtout, dans la grille conforme a I'invention, la coUe assurant la 
liaison des fils entre eux forme une gaine autour de ces demiers sur toute la 
longueur et lient entre eux les paires de fils longitudinaux (la, lb) dans les zones 
30 (4) comprises entre deux fils transversaux consecutifs (2), assurant ainsi un 
maintien parfait desdits fils les uns par rapport aux autres. 

Les exemples qui suivent illustrent de maniere concrete differents types de 
grilles conformes a Tinvention.. 

35 
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Dans tous ces exemples, la structure grille est realisee de mamere 
conventioimelle sux une machine du typQ faisant Tobjet du brevet fran9ais 2 397 
439 correspondant pour partie a rUS-A-4 242 779 et qui est reglee, d'une part, 
pour que les j51s transversaux soient maintenus parfaitement paralleles les uns par 
5 rapport aux autres et, d' autre part, pour que les fils longitudinaux soient amenes de 
part et d'autre de la nappe transversale formee en etant positionnes de part et 
d' autre de cette nappe en restant superposes par paires et non pas decales 
lateralement. 



10 En aval de la zone de formation de la grille, est dispose un bac 

d' impregnation a partir d'une composition de coUe suivi d'un ensemble de 
fourlardage constirue de deux cylindres, I'un en acier, Tautre en caoutchouc, ayant 
un diametre compris entre 200 et 300 mm, I'espacement entre les cylindres etant 
de Tordre de un dixieme de millimetre a un millimetre. Cet ensemble de 

15 foulardage permet d'eliminer I'exces de colle, et egalement assure un gainage 
parfait tant des fils longitudinaux que transversaux ainsi qu*une mise a plat des 
filaments sensiblement paralleles les uns aux autres lorsqu'ils sont constitues de 
fils multifilamentaires exempts de torsion. 

20 Apres impregnation, la grille passe a Tinterieur d'un four ou s'opere le 

sechage. 

Example 1 

Sur une machine permettant la realisation d'lme grille non tissee, on realise 
25 im article confonne a I'invention ayant les caracteristiques suivantes. 

• Fils longitudinaux (la,lb) : fils a base d'alcool de polyvinyle fabriques 
par la Societe KURAEAY sous la denomination « KURALON » ayant 
im titre global de 2000 dtex et comportant 1000 brins, ces fils ayant re9u 

30 ime legere torsion de I'ordre de 20 tours/metre ; 

• Fils transversaux (2) : fils a base d'alcool de polyvinyle de meme nature 
que les fils longitudinaux, si ce n'est qu'ils n'ont re9U aucune torsion. 

Les nappes de chaine comportent chacune 90 fils disposes sur une largeur 
35 de 100 cm et espaces les uns des autres d*une longueur de 0,8 cm. 
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Les fils transversaux sont, quant a eux, distribues de maniere a former une 
nappe de fils paralleles espaces les xins des autres de 0,8 cm. 

La structure grille formee passe, en sortie de la machine grille, a I'interieur 
5 d'un bac d' impregnation, comportant une composition de coUe ayant comme 
formulation donnee en parties en poids : 
. PVC : 100 
. plastifiant : 50 
solvant : 20 

10 

Apres impregnation, le complexe passe entre les cylindres d'lm foulard 
conventionnel qui elimine I'exces de coUe et surtout, comprime les fils 
longitudinaux autour des fils transversaux, ces demiers se trouvant aplatis et 
maintenus parfaitement emprisoimes entre les fils longitudinaux. 

15 

L' ensemble est ensuite seche par passage dans un four chauffe a une 
temperature de 1 70^C, 

La grille obtenue pese 200 g/m2 et comporte 130 g/m2 de fils pour 70 g/m2 
20 de matiere liante. 

Les jours formes entre les fils longitudinaux et transversaux sont 
sensiblement de forme carree ayant 8 mm de cote. 

.25 Les fils transversaux se presentent sous la forme de bandes aplaties ayant 

une largeur de I'ordre de 3 mm et une epaisseur de 0,2 mm, alors que les fils 
longitudinaux, compte tenu de la faible torsion qu'ils possedent, sont legerement 
moins etales (voir figure 3). 

30 Compte tenu du fait que les fils se presentent sous la forme de bandes 

aplaties, on obtient une structure dont tons les elements sont pratiquement disposes 
dans un meme plan, pratiquement exempt d'irregularites de surface. 

Un tel type de grille est particulierement adapte pour etre utilise pour le 
35 renforcement d'ouvrages en ciment au lieu et place des grilles metalliques utilisees 
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a ce jour dans ce domaine en raison de sa courbe de deformation a la fois elastique 
et plastique qui garantit la perennite des ouvrages. 



5 Exemple 2 

On repete T exemple 1 si ce n'est que les fiis longitudinaux sont egalement 
des fils sans torsion comme les fils transversaux. 

Les produits obtenus ont une structure telle qu'illustree aux figures 4,5 et 6, 
10 les fils longitudinaux se retrouvant egalement sous la foraie de bandes de grande 
largeur par rapport a leur epaisseur comme les fils transversaux. 

Dans un tel type de grille, les jours sont de forme rectangulaire, ayant une 
longueur de 7 a 8 mm et un petit cote de 5 a 6 mm. 

15 

Comme dans Texemple precedent, les fils longitudinaux et transversaux 
sont parfaitement maintenus entre eux, la matiere liante gainant les fils sur toute 
leur longueur. Par ailleurs, les bandes que forment ces fils longitudinaux et 
transversaux sont pratiquement toutes disposees dans le meme plan. 

20 

Un tel .produit pent egalement etre utilise pour le renforcement de beton ou 
autre produit derive. 

Exemple 3 

25 D'une maniere similaire aux exemples precedents, on realise une grille 

conforme a T invention a partir de fils de verre. 

Dans cet exemple, les fils longitudinaux et les fils transversaux sont 
constitues par des rovings sans torsion pouvant etre constitues soit d'un seul bout 
30 elementaire, soit de plusieurs bouts juxtaposes. 

Pour une largeur de 2 metres, la grille comporte, dans le sens transversal, 
des rovings (2) ayant im titre global de 600 tex qui, lors de la formation de la 
nappe transversale, sont distribues avec un espacement entre eux de 1 cm, cette 
35 nappe etant emprisonnee entre deux series de fils longitudinaux (la, lb) constitues 
de rovings ayant un titre global de 300 tex, espaces les uns des autres de 0,9. cm. 
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5 La grille formee est impregnee a rinterieur d'un bain de coUe, dont la 

composition donnee en parties en poids est la suivante : 
. PVC: 100 
. plastifiant : 50 
solvant : 20 

10 

Apres impregnation et foulardage, on obtient une structure similaire a celles 
illustrees par les figures 4 a 6, dans lesquelles les fils longitudinaux et transversaux 
se presentent sous la forme de rubans aplatis, les fils longitudinaux etant 
superposes par paires et la colle assurant un gainage non seulement au niveau des 
15 zones de croisement, mais egalement sur toute la longueur de chaque fil. 

Une telle grille peut etre utilisee en substitution des grilles conventionnelles 
utilisees pour la realisation de complexes d'etancheite ou comme materiaux de 
renforcement de resine. 

20 

Par rapport aux grilles proposees a ce jour pour de telles applications, 
comme les fils longitudinaux et transversaux se presentent sous la forme de mbans 
dont les filaments sont disposes parallelement et a plat et gaines sur toute leur 
longueur par la matiere liante, cela permet de conferer a T ensemble une certaine 
25 raideur permettant de les utiliser dans les applications (travaux publics, ouvrages 
d'art, routes, batiments...) ou une telle propriete est recherchee. 
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REVENDTCATTONS 

1/ Grille non tissee, utilisable coimne armature de renforcement, constituee 
de nappes superposees de fils longitudinaux et de fils transversaux, lies entre eux 
5 par collage, et qui definissent des jours permettant de noyer ladite grille a 
rinterieur du materiau a renforcer, et dans laquelle : 

— les fils (la, lb) (2) entrant dans la constitution de ladite grille sont 
constitues de fils chimiques multijBlamentaires, dont les caracteristiques 
mecaniques ne sont pas alterees par la nature de la structure a renforcer ; 

10 - dans ladite grille, les fils transversaux (2) sont emprisonnes entre les 

deux series de fils longitudinaux (la, lb) qui sont superposes entre eux ; 

— la colle assurant la liaison des fils entre eux entoure ces demiers sur toute 
leur longueur et lie entre eux les paires de fils longitudinaux (la, lb) dans les zones 
(4) comprises entre deux fils transversaux (2) consecutifs, assurant ainsi un 

15 maintien parfait desdits fils les uns par rapport aux autres, 
caracterisee en ce que : 

— au moins la nappe transversale est constituee de fils multifilamentaires, 
sans torsion, dont les filaments sont disposes parallelement et a plat en formant un 
ruban de grande largeur par rapport a son epaisseur. 

20 

21 Grille selon la revendication 1, caracterisee en que les fils longitudinaux 
(la, lb) sont egalement constitues d'un fil multifilamentaire sans torsion dont les 
filaments sont disposes sensiblement parallelement et a plat dans la grille finie en 
formant un mban de grande largeur par rapport a son epaisseur. 

25 

3/ Grille selon Tune des revendications 1 et 2, caracterisee en ce que la 
largeur des mbans formes par les filaments tant en long que transversalement, est 
avantageusement comprise entre 2 et 5 mm. 

30 4/ Grille selon Tune des revendications 1 a 3, caracterisee en ce que les 

jours formes entre les fils longitudinaux et transversaux sont de forme carree ou 
rectangulaire. 

5/ Utilisation d'lme grille selon Tune des revendications 1 a 4 comme 
35 armature de renforcement dans le domaine des travaux publics et/ou du batiment, 
caracterisee en ce que les fils longitudinaux et les fils transversaux sont 
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selectionnes paimi les fils presentant une bonne resistance en milieu alcalin, tels 
que les fils synthetiques a base d'alcool polyvinylique. 

* 6/ Utilisation d'line grille selon Tune des revendications 1 a 4 comme 
element de renforcement de resines synthetiques, revetements d'etancheite, 
caracterisee en ce que les fils longitudinaux et les fils transversaux sont des fils de 
verre. 
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